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Naziv kolegija Fizika évrstog stanja Il

Studijski program Sveucilisni diplomski studij InZenjerstvo i fizika materijala
Status kolegija izborni

Semestar 3.

Bodovna vrijednost i nacin ECTS bodovi 6
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+15+15
Nositelj kolegija Izv. prof. dr. sc. Ales Omerzu

Kontakt aomerzu@phy.uniri.hr

Vrijeme i mjesto konzultacija | Po dogovoru, ured O-112

Suradnik na kolegiju

Kontakt

Vrijeme i mjesto konzultacija

Jezik izvodenje nastave hrvatski

Web stranica kolegija Portal sustava Merlin (srce.hr)

Vrijeme | mjesto izvodenja Prema rasporedu sati objavljenom na mreznoj stranici Fakulteta za fiziku
nastave

Izravna (ucionicka) nastava 30P+30V, 100 %

Virtualna nastava 0%

11.2.2025.u10h

25.2.2025.u10h

Ispitni rokovi 8.7.2025.u10h

15.9.2025.u10h

OPIS KOLEGUJA

1.1. Ciljevi kolegija

Ovladavanje teorijskim modelima fizike ¢vrstog stanja koji se temelje na primjeni klasi¢ne elektrodinamike, kvantne
mehanike i statisticke fizike za razumijevanje optickih, magnetnih i transportnih svojstava kondenzirane materije.

1.2. Uvjeti za upis kolegija

PoloZen ispit iz kolegija Fizika Cvrstog stanja | na Diplomskom studiju Fizika.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za kolegij

Nakon uspjesno poloZenog ispita od studenata se ocekuje vladanje naprednim znanjima iz podrucja fizikalnih
svojstava kondenzirane tvari, Sto ukljucuje:
1. Poznavanje mehanizama interakcije elektromagnetskog zraenja s kondenziranom tvari, rjeSavanje

Maxwelllovih jednadzbi i valne jednadzbe u sredstvu.

2. Temeljito poznavanje i vladanjem pojmovima: dielektri¢na funkcija, kompleksni indeks loma, ekstinkcijski
koeficijent.

3. Racunanje i objasnjenje optickih svojstva poluvodica, metala i dielektrika pomo¢u modela harmonickog
oscilatora.
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Poznavanje makroskopske teorije magnetizma i fenomenoloskog modela faznih prijelaza.
Poznavanje modela srednjeg polja i rjeSavanje problema uredenja spinova u Isingovom modelu.
Racunanje magnetskih svojstava iona i elektrona pomocu temeljnih kvantnih nacela.

Racunanje magnetske interakcije elektrona u kvantnom modelu.

Poznavanje temeljnih pojmova i fenomenoloske teorije supravodica.

L N Uv ok

Poznavanje elektronskih stanja u sistemima snizene dimenzionalnosti.
10. Upoznatost sa specificnostima nanomaterijala (nanozica, kvantnih tocaka).

11. 1.4. Sadrzaj kolegija

Fenomenoloska teorija optickih svojstava tvari. Opti¢ka svojstva dielektrika, poluvodica i metala. Klasi¢na teorija
magnetizma. Teorija magnetskog uredenja. Fazni prijelazi. Magnetizam iona i elektrona. Kvantna mehanika
interakcije magnetskih momenata. Supravodljivost. Fizika niskodimenzionalnih sistema i nanomaterijala.

1.5. Obvezna literatura

M. P. Marder, Condensed Matter Physics, 2. izdanje, Wiley, New York, 2010.

1.6. Dopunska literatura

C. Kittel, Introduction to Solid State Physics, 8. izdanje, Wiley, New York, 2005.
C. Kittel, Quantum Theory of Solids, 2. izdanje, Wiley, New York, 1991.

1.7. Obveze studenata, ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Sustav ocjenjivanja

Aktivnost koja se ocjenjuje Udio aktivnosti u ECTS bodovima Maksimalan broj bodova
Pohadanje nastave 2,0 /

Aktivnost u nastavi 0,5 10
Samostalni rad 0,5 10
Kontinuirana provjera znanja (kolokviji) 1,0 30

Zavrsni ispit 2,0 50

UKUPNO 6 100

Rad studenta na predmetu se vrednuje tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj postotaka koje
student mozZe ostvariti tijekom nastave je 50%, dok na zavrSnom (usmenom) ispitu moZe ostvariti 50%. Na
zavrsnom (usmenom) ispitu student moze dobiti bodove prema sljedeéim kriterijima:

1 - 10 bodova - zadovoljava minimalne kriterije,

11 - 50 bodova - dobar, ali s primjetnim nedostacima,

31 - 40 bodova — vrlo dobar, s ponekom greskom,

41 - 50 bodova - iznadprosjecan, izuzetan odgovor.

Ukoliko je zavrsni ispit pozitivan, konacna ocjena odreduje se zbrajanjem bodova prikupljenih na svim elementima
koji su se procjenjivali i donosi se prema sljedeéim kriterijima:

90— 100 bodova A lzvrstan (5)

75-89,9 bodova B Vrlo dobar (4)

60— 74,9 bodova C Dobar (3)

50-59,9 bodova D Dovoljan (2)

1.8. Dodatne informacije

/
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POPIS TEMA PO TIEDNIMA NASTAVE

Tjedan na(:;:i:(e* Sati Tema
1. P1 2 Fenomenoloska teorija optickih svojstava tvari
1. Vi 2 Fenomenoloska teorija optickih svojstava tvari
2. P2 2 Fenomenoloska teorija optickih svojstava tvari
2. V2 2 Fenomenoloska teorija optickih svojstava tvari
3. P3 2 Fenomenolos$ka teorija optickih svojstava tvari
3. V3 2 Fenomenoloska teorija optickih svojstava tvari
4. P4 2 Opticka svojstva poluvodica
4. \Z 2 Optic¢ka svojstva poluvodica
5. P5 2 Opticka svojstva izolatora
5. V5 2 Opticka svojstva izolatora
6. P6 2 Opticka svojstva metala
6. V6 2 Opticka svojstva metala
7. P7 2 Klasi¢na teorija magnetizma. Teorija magnetskog uredenja. Fazni prijelazi
7. V7 2 Klasi¢na teorija magnetizma. Teorija magnetskog uredenja. Fazni prijelazi
8. P8 2 Magnetizam iona i elektrona
8. V8 2 Magnetizam iona i elektrona
9. P9 2 Kvantna mehanika interakcije magnetskih momenata
9. V9 2 Kvantna mehanika interakcije magnetskih momenata
10. | P10 2 Seminar
10. | V10 2 Prvi kolokvij.
11. | P11 2 Supravodljivost
11. | Vi1 2 Supravodljivost
12. | P12 2 Supravodljivost.
12. | V12 2 Supravodljivost (seminar)
13. | P13 2 Fizika niskodimenzionalnih sistema i nanomaterijala
13. | V13 2 Fizika niskodimenzionalnih sistema i nanomaterijala
14. | P14 2 Fizika niskodimenzionalnih sistema i nanomaterijala
14. | V14 2 Fizika niskodimenzionalnih sistema i nanomaterijala (seminar)
15. | P15 2 Seminar
15. | V15 2 Drugi kolokvij.

*Napomena: navesti ukoliko se odredeni sat/tema izvodi online
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KONSTRUKTIVNO POVEZIVANIJE

ISHODI UCENJA

SADRZAJ

AKTIVNOSTI ZA
NASTAVNIKE I
STUDENTE (metode
poucavanja i ucenja)

METODE VREDNOVANJA

1)

poznavanje mehanizama
interakcije
elektromagnetskog
zracenja s kondenziranom
tvari, rjeSavanje
Maxwelllovih jednadzbi i
valne jednadZbe u sredstvu

Fenomenoloska teorija
optickih svojstava tvari

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja i
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjesca
(zadatak za samostalni rad)

12)

temeljito poznavanje i
vladanjem pojmovima:
dielektri¢na funkcija,
kompleksni indeks loma,
ekstinkcijski koeficijent

Fenomenoloska teorija
optickih svojstava tvari

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjeséa
(zadatak za samostalni rad)

I13) racunanje i objasnjenje Opticka svojstva Izlaganje Analiza pisanih provjera
optickih svojstva poluvodida Rasprava znanj{a [ VJ'E§tinf (.dO.maC'a
poluvodi¢a, metala i Opticka svojstva metala | Samostalni rad Eadaca, kolokvij, ispit)

_ ) ) Opticka svojstva smene provjere znanja |
dielektrika pomocu olatora vjestina (zavrdni ispit)
modela harmonickog Opazanje izvedbe studenta u
oscilatora nekoj aktivnosti (aktivnost u

nastavi)
Analiza studentskih izvjesca
(zadatak za samostalni rad)

14) poznavanje makroskopske Izlaganje Analiza pisanih provjera

teorije magnetizma i Rasprava znanja i vjestina (domaca

fenomenoloskog modela
faznih prijelaza

Klasi¢na teorija
magnetizma. Teorija
magnetskog uredenja.
Fazni prijelazi

Samostalni rad

zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjesca
(zadatak za samostalni rad)

15)

Poznavanje modela
srednjeg polja i rjeSavanje
problema uredenja
spinova u Isingovom
modelu.

Teorija magnetskog
uredenja.

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
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16)

Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjesca
(zadatak za samostalni rad)

17)

racunanje magnetskih
svojstava iona i elektrona
pomocu temeljnih
kvantnih nacela

Magnetizam iona i
elektrona

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadacda, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjes¢a
(zadatak za samostalni rad)

18)

racunanje magnetske
interakcije elektrona u
kvantnom modelu

Kvantna mehanika
interakcije magnetskih
momenata

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjes¢a
(zadatak za samostalni rad)

19)

poznavanje temeljnih
pojmova i fenomenoloske
teorije supravodica

Supravodljivost

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

Analiza studentskih izvjesca
(zadatak za samostalni rad)

110) poznavanje elektronskih

stanja u sistemima snizene
dimenzionalnosti

Fizika
niskodimenzionalnih
sistema i nanomaterijala

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)

I11)upoznatost sa

specifi¢nostima
nanomaterijala (nanofica,
kvantnih tocaka)

Fizika
niskodimenzionalnih
sistema i nanomaterijala

Izlaganje
Rasprava
Samostalni rad

Analiza pisanih provjera
znanja i vjestina (domaca
zadada, kolokvij, ispit)
Usmene provjere znanja |
vjestina (zavrsni ispit)
Opazanje izvedbe studenta u
nekoj aktivnosti (aktivnost u
nastavi)




